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Ein/Ausgangs-Erweiterung fur
CNC-Steuerung mit Ethernet-Interface

Installationshandbuch

Version 1

Produktkurzbeschreibung

Die IO-Erweiterung bietet zusétzliche digitale Ein- und Ausgéinge fiir die Beamicon2-CNC-Steuerung. Somit ist
man bei der Anzahl der zur Verfiigung stehenden Ein- und Ausginge nicht auf die begrenze Anzahl beim
NetBOB oder dem CncPod beschrénkt, sondern kann diese praktisch beliebig erweitern.

Das Modul besitzt acht Ausgiange und acht Eingénge mit 24V-Pegel. Unbenutzte Ausgédnge konnen auch als
Eingéinge benutzt werden, so dass alternativ bis zu 16 Eingédnge zur Verfligung stehen. Fiir die Dateniibertragung
vom PC wird eine normale Netzwerkverbindung mit RJ45-Kabel benutzt. Fiir den Anschluss von mehreren
Modulen an einen PC wird ein Netzwerk-Switch benoétigt. Alle Signale sind galvanisch vom PC getrennt. Alle
Aus- und Eingénge sind mit Filtern versehen und gegen Kurzschluss und Verpolung geschiitzt, so dass ein
Maximum an Stdrsicherheit erreicht wird.
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1 Sicherheitshinweise

Die Interface-Platine darf nur von qualifiziertem Fachpersonal installiert und in Betrieb
genommen werden. Lesen sie bitte die Bedienungsanleitung sorgfiltig durch und beachten Sie
alle Anweisungen genau. Eine unsachgemife Installation oder Bedienung des Geréts kann zu
Beschidigungen der Elektronik oder der Maschine fithren und Gefahren fiir die Gesundheit
des Bedienungspersonals zur Folge haben.

Abhédngig vom  Gefahrenpotential der Maschine sind eventuell zusitzliche
Sicherheitsmafinahmen erforderlich, wie z.B. Tiirverriegelung und Stillstandsiiberwachung. In
der Regel miissen solche Sicherheitsfunktionen mit externen Schaltungen rein elektromechanisch realisiert
werden (nicht im Lieferumfang) und diirfen nicht allein von Software und PC-Hardware abhéngig sein. Der
Anlagenhersteller, der die Interface-Platine und andere Komponenten zur Gesamtanlage zusammenbaut, und der
Anlagenbetreiber sind fiir die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften verantwortlich.
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Status-LEDs
LED Nr. Beschreibung
(1)-(8) |Ausginge (X9 bis X12, oben) Versorgungsspannung
—— X (Klemme X13 rechts oben)
@ -~ (@ [Eingénge (X1 bis X8, unten)
—— Nr. [Beschreibung
(T)  [Network Traffic -
- Signalmasse
©  [Network Carrier (connected) 2 |+24V Eingang (10..30V)

Ausgange (Klemmen oben)

Pin Nr. | Belegung Einange (Klemmen unten)

1 0V Masse Pin Nr. | Belegung
1 +24V Ausgang (max. 100mA)

2 Signalausgang (max. 250mA)
3 0V Masse 2 Signaleingang
4 3 0V Signalmasse

Signalausgang (max. 250mA)
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3 Funktionsbeschreibung

3.1 PC / Netzwerk-Anschluss

Die Dateniibertragung von der PC-Software zum CncPod erfolgt iiber eine eine Ethernet-Netzwerkverbindung
(IEEE802.3 10BASE-T). Der Anschluss kann mit Standard Patchkabeln an der RJ45-Buchse ST1 erfolgen.

Im Gegensatz zu dhnlichen Produkten von Mitbewerbern (z.B. Smoothstepper oder Eding-CNC) muss keine
exklusive Schnittstelle am PC reserviert werden, sondern es kann die Infrastruktur eines bestehenden Netzwerks
mit Switches genutzt werden. Es miissen auch keine IP-Adressen gedndert oder sonstwie in die Systemsteuerung
von Windows eingegriffen werden. Die Beamicon2-Software erkennt alle Module automatisch, auch wenn es
Hirgendwo* im Netzwerk angeschlossen ist. Es konnen mehrere Module gleichzeitig mit einem PC verbunden
sein und auch gleichzeitig benutzt werden. Um einen zuverldssigen Betrieb zu gewéhrleisten, miissen aber
folgende Regeln beachtet werden:

*  Alle Module miissen entweder am ersten Switch nach dem PC angeschlossen sein, oder ein weiterer
Switch darf dann zuséitzlich eingefiigt werden, wenn am zweiten Switch ausschlieBlich Geréte der
Maschine angeschlossen sind, z.B. innerhalb des Schaltschranks der Maschine. Alle nicht an der
Maschinensteuerung beteiligten Gerédte (Internetrouter, Drucker, NAS usw.) miissen am ersten Switch
oder an weiteren Switches hinter dem ersten angeschlossen werden.

+ Die Ubertragungsgeschwindigkeit zwischen PC und erstem Switch muss hoher sein als die max.
Datenrate von evtl. vorhandenen Internet-Routern (DSL-Modem usw.). Fiir Heimnetze mit wenigen
PCs wird 100MBit, fiir groBere Netze Gigabit-Ethernet empfohlen.

+ Da kein TCP/IP sondern ein eigenes Protokoll verwendet wird, kann dies von Routern, externen
Firewalls, Proxys usw. nicht weitergeleitet werden. Zwischen Steuerungs-PC und CNC-Pod diirfen
deshalb ausschlieBlich sog. ,,unmanaged Switches* zum Einsatz kommen.

»  Switches miissen Fast-Forward und Store-and-Forward unterstiitzen (praktisch alle modernen Switches
erfiillen dieses Kriterium).

*  Hubs sind zu Testzwecken (Mithéren mit Diagnosetools an Taps) auch erlaubt, werden jedoch nicht
empfohlen.

* Der Datenverkehr der Maschinensteuerung darf nicht iiber langsame (DSL-Modem) oder
unzuverlédssige (drahtlose) Verbindungen (WLAN) geleitet werden. Alle Wireless-Interfaces werden
deshalb absichtlich ausgeblendet.

Die Netzwerkschnittstelle ist galvanisch vom PC getrennt. Power-over-Ethernet (PoE) wird nicht unterstiitzt.

3.2 Spannungsversorgung

Das Erweiterungsmodul kann mit einer Betriebsspannung von 10 bis 30V Gleichspannung versorgt werden. Der
Eingang ist gegen versehentliche Verpolung geschiitzt. Es wird empfohlen, ein Schaltnetzteil mit 24V zu
verwenden, da die meisten Industrie-Schiitze, Pneumatikventile und Sensoren darauf ausgelegt sind, und somit
direkt angeschlossen werden konnen.

3.3 Anschluss von Aktoren

Fiir den Anschluss von Verbrauchern sind die insgesamt 16 Klemmen (4 steckbare Kontaktblocke mit je 4
Anschliissen) oben am Modul vorgesehen. Die Anschliisse mit ungerader Zahl 1, 3, 5 usw. sind fest mit Masse
verbunden. Die eigentlichen Ausgénge sind die Anschliisse mit gerader Nummer 2, 4, 6 usw. Die Ausgéinge sind
vom PNP-Typ, d.h. ein eingeschalteter Ausgang ist mit der Versorgungsspannung (24V) verbunden, ein
abgeschalteter ist hochohmig. Die Ausginge sind gegen Uberspannung durch Schalten induktiver Lasten und
gegen Kurzschluss geschiitzt. Die zugehorige LED leuchtet, wenn am Ausgang mehr als etwa 6V anliegen, d.h.
wenn der Ausgang entweder eingeschaltet ist, oder von auflen eine Spannung angelegt wird.

3.4 Anschluss von Sensoren

Jeder Eingang besitzt eine eigene 3-polige Klemme, an der die Versorgungsspannung, der eigetliche
Signaleingang und ein Masseanschluss zur Verfiigungg steht. Somit ist auch ein direkter Anschluss von
induktiven Niherungsschalter ohne zusitzliche Verteilerklemmen bequem moglich. Die Eingange sind fiir
mechanische Schalter (Offner oder SchlieBer) oder fiir Sensoren vom PNP-Typ vorgesehen (schalten nach +).
Die zugehorige LED leuchtet, wenn am Eingang mehr als etwa 6V anliegen.
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Mechanische Schalter werden mit zwei Leitern an Pin 1 (oben) und Pin 2 (Mitte) angeschlossen. Induktive
Schalter oder andere elektronische Sensoren werden mit drei Leitern angeschlossen (braun=1, schwarz=2,
blau=3). Falls NPN-Typen verwendet werden sollen (nicht empfohlen), muss ein zusétzlicher Pulldown-
Widerstand von ca. 2,2kQ zwischen Pin 1 und 2 angeschlossen werden.

Falls die acht vorhandenen Eingénge nicht ausreichen, und nicht alle Ausgidnge benutzt werden, konnen
Ausgénge auch als Eingénge benutzt werden. Somit stehen insgesamt bis zu 16 Eingéinge zur Verfiigung. Da an
den Ausgangs-Klemmen nur zwei Pins je Ein/Ausgang vorhanden sind, muss die Versorgungsspannung in diese
Fall an eine Verteilerklemme oder direkt an das Netzteil angeschlossen werden.

4 Konfiguration

Die Zuordnung der Ein- und Ausginge erfolgt in der Beamicon2-Software. Die Installation und Bedienung der
Software sowie die Einstellung der Maschinenparameter ist in den Handbiichern zur Beamicon2-Software
ausfiihrlich beschrieben. Deshalb wird hier nur auf die Besonderheiten des Erweiterungsmoduls eingegangen.

Nach dem ersten Start muss das Modul zunichst verbunden werden. Offnen Sie den Hardware-Dialog, indem
Sie dies im Menii unter ,,Konfiguration -> Hardware* auswéhlen. Falls mehrere gleiche Module angeschlossen
sind, .ko.nnen Sie das gewpnschte Modul mlt ]
,,Jdentifizieren zuordnen. In diesem Fall sollten sie
sich die Nummer des Moduls merken (8-stellige — Sianaltr. | 100 low-aktiv [
Hexadezimalzahl, meist mit ,,A3* beginnend), weil es
sonst spéter bei der Zuweisung der einzelnen Ein- und
Ausginge zu Verwechslungen kommen konnte. Zum Modul Pin
Schluss wihlen Sie das Modul aus und klicken danach T — e r——rToy e

Beschreibung ISpannzyIinder Endlage 1

auf ,,verbinden* und ,,speichern*. MetloExt] Benezan-Electronics #4300045C T ERLLS
. . . . Eingang Pin3
Fiir die Zuordnung der Signale wechseln Sie zum Eingang Pind
: : . . Eingang Fin3 J
Konﬁguratlonsdlalog (Mepu > Kor.lﬁguratlon > Eingang Fing
Maschine), und dort auf die Seite ,,Ein-/Ausginge. Eingang Fin? =]
Sie konnen nun bestehende Signale zuordnen (z.B.
Limit-Schalter), oder auch neue definieren (mit ok | abbruch |

,.Hinzufligen*), z.B. fiir eigene Macros.

Die Signale des Erweiterungsmoduls konnen fiir (fast) beliebige Zwecke eingesetzt werden, z.B. fiir
* Relais oder Schiitze zum Schalten von Lasten,
*  Pneumatik- oder Hydraulikventile
*  Grenzwert/Limit-Schalter an den Enden des Verfahrbereichs von Positionierachsen,
+ ,Endstellung erreicht“-Schalter an Pneumatikzylindern
+  sonstige Sensoren

Es gibt jedoch folgende Einschrankungen:

+  Der Nothalt-Eingang ist einem festen Eingang auf dem priméren Achscontroller-Modul zugeordnet
(NetBob, CncPod oder TripleBeast)

*  Referenzschalter und Werkzeuglangentaster, die in Verbindung mit Achsbewegungen eine hohe
Prizision erreichen miissen konnen nicht auf Erweiterungsmodule gelegt werden, weil die
Laufzeitverzogerung iiber das Netzwerk eine Positionsabweichung zur Folge hétte. Diese miissen direkt
am primdren Modul angeschlossen werden.

+ Einige Ausgédnge mit Spezialfunktionen (PWM- oder Analogausgang) konnen ebenfalls nur bestimmten
Pins am priméren Modul zugeordnet werden.
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5 Technische Daten

5.1 Absolute Grenzwerte

Folgende Parameter diirfen unter keinen Umsténden iiberschritten werden, um eine Beschiddigung des Geréts zu
verhindern:

Parameter min. max. Einheit
Betriebspannung -40 +40 \Y
Lagertemperatur -40 +70 °C
Betriebstemperatur 0 +70 °C
Spannung an Digitaleingidngen -40 +40 \Y
Spannung am Digitalausgéngen -0,5 +40 \Y

5.2 Elektrische AnschluBwerte:

Parameter min. max. Einheit
Betriebspannung (Vcc, nominal 24V) +10 +30 \Y
Leistungsaufnahme (ohne externe Verbraucher) 0,1 2 \
Umgebungstemperatur 0 +50 °C
Pegel fiir logisch 0 an Eingéingen -0,5 +5 \Y
Pegel fiir logisch 1 an Eingiingen 8,0 30 \%
Stromaufnahme an Eingingen bei 24V 3 5 mA
Pegel fiir logisch 0 an Ausgingen 0 0,5 \%
Pegel fiir logisch 1 an Ausgingen Vee-2 Vce \Y
Laststrom an Ausgingen 0 250 mA
Abschaltenergie bei induktiver Last 0 3 mJ

5.3 Abmessungen:

Beschreibung Breite Linge Hohe Einheit
Abmessung der Platine ohne Stecker 56 62 8 mm
Abmessungen mit Stecker 56 82 22 mm
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